Kartierung der radioaktiven Kontaminationen am Silvertbach in Marl mit dem
Radiacode 101
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Zu den Gesteinen, die mit einer gewissen Haufigkeit Uran enthalten, zahlen vor allem erdgeschichtlich
sehr alte magmatische Gesteine wie z.B. Granit und Porphyr, aber auch jlingere Sedimentgesteine wie
Tonschiefer und Kohlen. Da Kohle in groRen Mengen zur Energieerzeugung abgebaut wurde, hat man
sowohl bei der Verbrennung solcher Kohlen wie auch beim Abbau das Problem, dass das natirliche
Uran, das mit allen seinen Folgeprodukten, die wahrend des allmahlichen Zerfalls des Uran wahrend
der Erdentwicklung entstanden, sowohl in der Verbrennungsabluft wie auch in den Grubenabwassern
enthalten sind und aufwandig herausgefiltert werden miissen um den Transport der Radionuklide iber
den Luft- und Wasserweg zu unterbinden. Die Filterung des Uran und seiner langlebigen Folgeprodukte
wurde aber erst verhaltnismaRig spat nach Beginn des Kohleabbaus eingesetzt, so dass es zuvor in der
Umgebung der entsprechenden Abbaugebiete, wie auch in der Umgebung von Kohlekraftwerken zu
deutlichen radioaktiven Kontaminationen der Umwelt kam. In diesem Zusammenhang bekannt
geworden sind die Steinkohle des Déhlener Beckens bei Dresden und zwei Steinkohlereviere an Lippe
und Rhein im Ruhrgebiet, die Fossa Eugeniana und die Auguste Victoria.

Die Radioaktivitat von Kohlen wurde bereits vom Bundesamt fiir Strahlenschutz thematisiert und unter
anderem in einem gesonderten Projekt zu NORM-Industrien untersucht (NORM = Naturally Occuring
Radioactive Materials) /1/. Im Endbericht zu diesem Projekt wird in Kap 5.23.1 ,Ableitung von
Grubenabwassern des Steinkohlebergbaus” berichtet, dass Gewasser in den Steinkohlerevieren des
Ruhrgebiets von radioaktiven Ableitungen der Grubenabwasser betroffen sind. Dies sei besonders im
Falle der Bergwerke Auguste Victoria bei Marl und der Fossa Eugeniana bei Rheinberg der Fall. Dabei
sind einige Studien zitiert. Weiter heiRt es, ,aus allen Studien geht hervor, dass die radiologische
Bedeutung der Grubenabwasser durch die Aktivitatskonzentration von Radium (Ra-226 und Ra-228)
bestimmt wird.” Fir das Zustandekommen der Umweltkontaminationen wird die Bildung von
Radiobaryt, Ba(Ra)SO, verantwortlich gemacht. Dies fihrte auch wahrend der friihen Phase der
Grubenwasser-Einleitungen in den Silvertbach bei Marl durch die Zeche Auguste Victoria zu einer
starken Kontamination des Bachbetts, der Uferbdschung sowie angrenzender Gebiete, die vermutlich
bei Uberflutungen erheblich mit radioaktiven Bachsedimenten kontaminiert wurden.

Da das Uran in der Erdkruste mit einer Halbwertszeit von 4.5 Milliarden Jahren schon seit der
Erdentstehung Uber eine lange Zerfallskette in weitere Radionuklide zerfallt, enthalten uranhaltige
Gesteine auch immer zusatzlich diese Radionuklide der Zerfallskette, welche mit dem Uran in einem
sakularen Gleichgewicht stehen und so zur Gesamtaktivitat von natirlichem Uran beitragen. Darunter
sind vor allem diejenigen Radionuklide problematisch, die wasserldslich und damit sehr mobil sind, wie
z.B. das Radium. Aufgrund seiner Wasserloslichkeit ist das Radium auch fiir biologische Systeme
besonders problematisch.

Normalerweise ware im Falle der Zeche Auguste Victoria bei Marl das Radium, welches in |6slicher
Form im Grubenabwasser enthalten ist, bei der Einleitung in den Silvertbach, der als Vorfluter fiir die
Einleitung in die Lippe diente, im flieRenden Gewadsser abtransportiert worden. Nun wurden aber in
den Silvertbach gleichzeitig auch stark salzhaltige Abwasser abgeleitet, darunter Sulfat- und Barium-
haltige Wasser. Da Bariumsulfat schwer |6slich ist, wird dieses bei der Bildung entlang des
Gewasserwegs allmahlich aus dem Wasser ausgefallt und relativ ortsfest gebunden. Da Barium und
Radium chemisch sehr dhnlich sind, wird bei dieser Sulfatbildung das Barium teilweise durch das
Radium ersetzt, so dass zusatzlich auch schwer I6sliches Radiobaryt Ba(Ra)SO4 entsteht und somit das
wasserlosliche Radium entlang des Gewasserwegs ebenfalls ausgefallt und immobilisiert wird. Diese
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Erkenntnis flhrte erst 2005 dazu, dass man in einer untertagigen Einrichtung versuchte mit Hilfe von
Natriumsulfat das Radium bereits vor dem Abpumpen der Grubenabwdsser in den Silvertbach
auszufédllen. Dieser spezielle Sachverhalt wurde in zwei weiteren Dissertationen ebenfalls untersucht.
Dort wird unter anderem auch den Hintergrund der Kontaminationen am Silvertbach und des
darauffolgenden Sickingmuhlenbachs beschrieben /2/, /3/.

Wie man vor Ort erkennen kann, wurden am Bachbett und an den Uferbdschungen des Silvertbaches
und des Sickingmiihlenbaches, der aus dem Zusammenfluss des Silvertbach mit dem Loemiihlenbach
entsteht, vor nicht allzu langer Zeit gewisse Sanierungsarbeiten durchgefihrt und der
Gewadsserbereich mit Gittern und Zaunen weitestgehend liickenlos eingezaunt. Es wurden
Gefahrenschilder aufgestellt, die allerdings nicht vor der radioaktiven Strahlung warnen, sondern nur
relativ unspezifisch vor einer Gefahr. Dieses Vorgehen ist insofern nicht ganz unproblematisch, da man
durchaus beobachten kann, wie Jugendliche Uber die Gitter springen und die Tunnel des Bachs unter
den grol3en StralRen hindurch als Abklrzung benutzen, um sich den doch deutlich langeren regularen
Weg zu ersparen. Dies wird dadurch begtinstigt, dass der Bach zumindest bei schonem Wetter optisch
harmlos und die massiven Absperrungen ziemlich (ibertrieben erscheinen. Genauso ist es auch kaum
zu vermeiden, dass Uber Zeit doch Locher im Zaun entstehen, die teilweise mutwillig aber auch
teilweise durch unabsichtliche Beschadigungen z.B. von Baufahrzeugen oder Ahnlichem verursacht
werden. Auch solche Locher werden dann gerne von Kindern und Jugendlichen erkundet. Insofern
wire eine etwas klarere Gefahrenkennzeichnung sicher sinnvoll, da sie dann auch von den
Erwachsenen wahrgenommen und gegeniiber Kindern und Jugendlichen thematisiert werden wiirden.

Abb. 1: Warnschild am sanierten Bachbett des Silvertbaches vor einer Briicke



Abb. 2: Gefahrenschild neben einer Briicke ohne jeden Hinweis auf die Radioaktivitat

Man koénnte allerdings bei der Sichtung der Verhaltnisse vor Ort auch auf den Gedanken kommen, dass
die Absperrung und Warnung tatsachlich nur vor den Gefahren der wassertechnischen Bauwerke
schitzen soll, und der Schadstoffgehalt und die radioaktive Kontamination des Bachbetts sowie des
Uferbereichs gar nicht im Vordergrund gestanden haben. Dieser Gedanke drangt sich jedenfalls auf,
wenn man den Offentlichen Uferweg und das Waldgebiet gegeniber der Siedlung des
Kleingdrtnervereins ,Am Silvertbach” von der Rebhuhnsiedlung bis zur Autobahn A52 auf radioaktive
Kontaminationen hin untersucht. Dort sind Ortsdosisleistungswerte messbar, die in einem stadtischen
Gebiet doch sehr liberraschen. Es werden dort auRerhalb der Absperrungen Messwerte deutlich iber
0.5uSv/h erreicht. Kommerzielle Messgeréte zeigen dort im Kontakt zum Boden Dosisleistungen an,
die an besonderen Hotspots sogar Uber 1uSv/h liegen. Man kann dort spielende Kinder an der
Absperrung zum Ufer beobachten, sowie Spazierganger und Hundehalter, welche ihre Hunde auf dem
offentlichen Uferweg in den Wald ausfihren. Ware es also der Schutz vor den Auswirkungen der
Radioaktivitat gewesen, welcher zur Absperrung gefiihrt hat, dann hatte zumindest dieses Gebiet noch
wenigstens 20m tief in den Wald abgesperrt werden miissen. Man muss allerdings dazu sagen, dass
nicht die Ortsdosisleistung bei einem normalen Spaziergang auf dem Uferweg das gesundheitliche
Problem darstellt, sondern vielmehr die Folgedosis bei Ingestion, wenn z.B. ein Kind versehentlich
radiumhaltige Erde verschluckt. Die Tatsache, dass ein Hund in radioaktiv kontaminierter Erde
schniffeln konnte und diese unter Umstanden dabei auch aufwihlt und Teile davon verschluckt, ist
zwar juristisch deutlich unscharfer geregelt als bei Expositionen des Menschen, die Stadt Marl misste
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jedoch in Anbetracht der radioaktiven Kontaminationen des Bodens zu einem gewissen Grad auch an
das Tierwohl denken.

Uberraschend ist in diesem Zusammenhang auch, dass wenn man Anwohner auf die Gefahren des
Silvertbachs vor Ort anspricht, diese sehr Gberrascht reagieren und die Aussage treffen, dass sie von
der Stadt nicht Uber konkrete radioaktive Kontaminationen des oOffentlichen Bereichs informiert
wurden. Dass die Wasserqualitat nicht gut sei, das wird allerdings auch von den Anwohnern bestatigt.
Daher ware es in dem Fall, dass dieses Waldgebiet in Uferndhe aus irgendwelchen Griinden nicht
abgesperrt werden kénnte, sicher sehr angebracht, dass die Anwohner von der Stadt deutlicher liber
die radioaktiven Kontaminationen und (ber die gesundheitlichen Gefahren, die davon ausgehen,

informiert werden und dementsprechende Warnschilder angebracht werden wiirden. Das wiirde
wiederum Jugendliche und Kinder zumindest zu einem gewissen Grad von Ubermitigem Verhalten
abhalten.

Abb. 3: Der mit Gittern und Stacheldraht eingezaunte Silvertbach, Umweltaktivisten haben hier ein
Radioaktivitatssymbol am Gewadsserschild angebracht

Um nun eine konkretere Vorstellung von den Kontaminationen entlang des Silvertbaches zu erhalten,
wurde im Rahmen dieser Untersuchung ein neues, sehr kostenglinstiges Messgerat fir radioaktive
Gammastrahlung eingesetzt, welches insbesondere die Kartierung der Messdaten auf Google Maps
unterstltzt. Es ist ein Szintillationszahler mit CsJ-Kristall und Silicon-Photomultiplier mit der
Bezeichnung Radiacode-101 (RC-101) des russischen Herstellers Scan-Electronics aus Moskau /7/. Das
Gerat hat die GroRe einer Zigarre und erreicht trotz des relativ kleinen Kristalls mit einem Volumen
von 1cm?® bei normalem Hintergrund eine Zahlrate von 2-5 counts per second und bei einer
Dosisleistung von 1uSv/h eine Zihlrate von etwa 50 counts per second. Diese hohe Zihlrate bei
gleichzeitig kleinem Kristall ist der hohen Empfindlichkeit des verwendeten Silicon-Photomultipliers
geschuldet. Damit sind Messwerte mit hoher Ortsauflésung und zufriedenstellender statistischen
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Sicherheit auch bei normaler Gehgeschwindigkeit moglich. Obwohl das Gerat ein kleines Display mit
einem umfangreichen Darstellungsmenu hat, wird die Leistungsfahigkeit vor allem durch die Bluetooth
Kopplung mit einem Android Smartphone und einer speziellen App dafiir erreicht.

Neben der grafischen Verlaufsanzeige der Messwerte besteht sicherlich der hchste Wert dieser App
darin, dass das GPS des Mobiltelefons dazu genutzt werden kann fiir die gemessenen Werte eine
Georeferenzierung vorzunehmen und diese dann farblich codiert in die Kartendarstellung von Google
Maps zu Ubertragen. So entstehen entlang des Messwegs farbcodierte Punkte, welche einen sehr
schnellen visuellen Eindruck einer Kontamination entlang eines Wegs vermitteln. Dadurch, dass die
Farbzuordnung auch leicht gedndert werden kann, ist es moglich selbst sehr schwache
ortsveranderliche Kontaminationen deutlich hervortreten zu lassen. Lauft man ein Gebiet
maanderférmig oder nach einem anderen flachigen Muster ab, kann man sogar eine 2D-
Kartendarstellung der gemessenen Gamma-Aktivitat erreichen.

Ein weiteres interessantes Merkmal der Radiacode App ist, dass zusatzlich ein Gamma-Spektrum
akkumuliert werden kann und damit in begrenztem Umfang sogar eine Radionuklid-ldentifikation
vorgenommen werden kann. Dabei ist es aber wichtig, die Eigenschaften des relativ kleinen Kristalls
zu kennen. Da mit abnehmender GrolRe eines Szintillationskristalls die Zahlrate bei hohen Energien
abnimmt, kann man der GréRe eines Kristalls auch eine maximale Energie zuordnen, fir die
entsprechend energiereiche Gammagquanten noch einigermaRen sicher detektiert werden kénnen.
Der RC-101 zum Beispiel kann mit seiner KristallgroBe das Casium noch einigermaen sicher
nachweisen, allerdings ist die Empfindlichkeit fiir die Gamma-Linienenergie von 662keV des Cs-137
schon deutlich geringer als die Empfindlichkeit fir Gammaenergien zwischen 100 und 200keV. Das
Kalium-40 bei 1452keV dagegen kann der CsJ-Kristall des RC-101 bei normal Ublichen Aktivitats-
Konzentrationen nicht mehr brauchbar nachweisen. Das kann ein Nachteil wie auch ein Vorteil sein.
Als Dosimeter flir einen Bergwerksmitarbeiter in einem Kalibergwerk eignet sich das Gerat damit
sicherlich wenig, auf der anderen Seite jedoch ist die Kalium-Aktivitdt oft von geringerem Interesse
und eine hohe Kalium-Aktivitat kann z.B. bei gleichmaRig empfindlichen Geiger-Miiller Zahlrohren die
interessanten Komponenten auch leicht tGberdecken. Fir die wesentlichen Gamma-Aktivitaten der
Uran Zerfallsprodukte ist das Gerat jedenfalls optimal geeignet.

An dieser Stelle muss noch erwahnt sein, dass das Gerdat vom Hersteller zwar als Dosimeter bezeichnet
wird aber eben keine konstante Empfindlichkeit der Zdhlrate tGber der Energie aufweist, was dann auch
nur bedingt rechnerisch kompensiert werden kann. So gesehen ist die Dosisleistungsmessung wie auch
die Moglichkeit der Gammaspektroskopie mit dem RC-101 auf einen gewissen Energiebereich
beschrankt und gerichtsfeste Messungen sind mit dem Gerat nicht moglich. Es ist auch so, dass das
Gerat werkseitig nur eine grobe Kalibrierung der Energieskala hat. Eine genaue und sichere Nuklid-
Identifikation erfordert eine zusatzliche, spezielle Energie-Kalibrierung, die aber von der Software her
ermoglicht wird und vom Anwender vorgenommen werden muss. Zu dem Gerat gibt es auf dem PC
unter MS Windows ebenfalls ein Kontrollprogramm, das der Entwicklung der Android App allerdings
etwas hinterherhdangt. Sowohl Android App, das PC-Programm als auch die Firmware des Gerats
werden laufend weiterentwickelt und man kann die neuesten Versionen im Internet herunterladen.
So kdnnen auch bereits gekaufte Gerate immer wieder aktualisiert und Bugs behoben werden. Es muss
allerdings auch gesagt werden, das Gerat noch keine CE-Kennzeichnung hat und es daher privat im
nicht-europaischen Ausland gekauft werden muss. Sowohl die Bestellung als auch der Support ist aber
bisher vorbildhaft. Im Forum geigerzaehlerforum.de meldet sich einer der Entwickler regelmaRig und
stellt Neuerungen vor und die deutschen Forum-Mitglieder geben Feedback oder stellen Fragen zu
ihren Geraten. Daher ist auch bereits eine durchaus aktive Community entstanden, von der man
ebenfalls Unterstiitzung bekommen kann.



Nun zu den Messergebnissen. Von der S-Bahn Haltestelle Marl-Hamm kommend wurde der Messweg
in der SpechtstraRe auf dem Wanderweg, der zwischen MeisenstralRe und BirkuhnstrafRe in Richtung
Silvertbach verlauft, begonnen. Die Ortsdosisleistungsmessung in etwa 1m Uber dem Boden zeigt bis
kurz vor dem Silvertbach fur die Gegend Ubliche Werte um 0.1uSv/h. Dort wo der Wanderweg auf die
StralRe ,,Am Bachufer” trifft, befindet sich eine Briicke Uiber den Silvertbach. Vor dem Bach liegt links
des Wanderwegs die Rebhuhnsiedlung, rechts befindet sich ein Waldgebiet. Hinter dem Bach befindet
sich ein Parkplatz und ein Eingang zur rechts des Wanderwegs liegenden Kleingartnersiedlung ,,Am
Silvertbach”. Weiter geradeaus trifft der Wanderweg auf die Stralle ,Am Bachufer”. Der Bach ist
lickenlos eingezaunt. Sowohl die Rebhuhnsiedlung als auch die Kleingartenanlage reichen bis an die
Boschung des Silvertbaches. Der Zaun ist hier gleichzeitig die Grenze zu den Grundstlicken. Gegenliber
der Kleingartensiedlung im Wald und gegeniiber der Rebhuhnsiedlung verlauft jeweils ein 6ffentlicher
FuRweg entlang der Absperrungen.

Abb. 4: Die Briicke tber den eingezaunten Silvertbach bei der Siedlung des Kleingartnervereins ,,Am
Silvertbach”



Abb. 5: Hauser der Rebhuhnsiedlung am Ufer des eingezaunten Silvertbachs, die Warnschilder weisen
lediglich auf Gefahren der wassertechnischen Bauwerke hin

Abb. 6: Der radioaktiv stark kontaminierte Waldweg gegeniiber der Kleingartnersiedlung ,Am
Silvertbach”, ein Hotspot befindet sich kurz vor dem ersten Baum auf der rechten Seite des Wegs

Zunachst wurde der Weg im Wald gegeniiber der Kleingartensiedlung abgelaufen. Bereits nach
wenigen Metern nahm die Ortsdosisleistung Werte deutlich Gber 0.5uSv/h an. Der Weg lduft hier nur
wenige Meter hoher als das Bachbett, die Boschung ist hier auch verhaltnismaRig flach. Der Weg fiihrt
Richtung Autobahn A52 und steigt am Ende gegeniber dem Bachbett an. Dort sinkt dann auch die
Ortsdosisleistung wieder. Senkrecht zum Weg in Richtung des Waldesinneren nimmt die
Ortsdosisleistung nach einigen Metern ebenfalls wieder ab. Allerdings merkt man, dass sie im Bereich
von Senken langer erhoht bleibt. Auf dem Rickweg, der etwa 100m im Waldesinneren parallel zum
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Bach verlauft, bleibt die Ortsdosisleistung (ODL) auf niedrigem Niveau. Das lasst die Vermutung zu,
dass es sich bei den hier vorgefundenen deutlichen Kontaminationen um Ablagerungen in einem
Uberschwemmungsgebiet handelt in das die Radionuklide, die sich urspriinglich im Bach abgelagert
haben, ausgeschwemmt wurden. Es ist aber auch nicht auszuschlieBen, dass hier bei einer Sanierung
die ausgegrabenen Bach- und Ufersedimente deponiert wurden.

Gleich zu Beginn des Waldwegs bei N51 40.708 E7 07.945 konnte ein deutlicher Hotspot lokalisiert
werden. Flach auf den Boden aufgelegt zeigen hier sowohl der RC-101, wie auch der Inspector von SE
(Pancake GM-Zahlrohr) trotz vollig unterschiedlicher Sensortechnologie einen vergleichbaren Wert
zwischen 1.2 und 1.3uSv/h an. Dies war der hochste Wert, der im Rahmen der Messungen am
Silvertbach gemessen wurde (Abb. 7).
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Abb. 7: Parallel-Messung mit dem Radiacode 101 und dem Inspector am Hotspot bei
N51 40.708 E7 07.945, Visualisierung des zeitlichen Messwert-Verlaufs mit der Radiacode App

Die App des RC-101 erlaubt es nun durch Zuordnung der Farben die Bereiche der Kontamination
entlang des Messwegs zu visualisieren. Mit einer Untergrenze von 0.05uSv/h und einer Obergrenze
von 0.5uSv/h hebt sich derjenige Teil des Waldwegs als rot heraus, in dem die ODL-Werte Uber
0.5uSv/h liegen. Der Gbrige Teil des Wegs bleibt violett. VergroBert man den KartenmaRstab in diesen
Bereich, kann man auch erkennen, wie bei Stich-Strecken ins Waldesinnere senkrecht zum Messweg
die ODL abnimmt. Stellt man die Farbobergrenze auf 0.75uSv/h, reduziert sich die Zahl der roten
Messpunkte deutlich, es bleiben aber dennoch einige Punkte rot. Von daher lasst sich sagen, dass
dieser Waldweg so stark kontaminiert ist, dass eigentlich eine spezielle strahlenschutzrechtliche
Uberpriifung erforderlich wére, iiber deren Resultat zumindest die Anwohner informiert werden
mussten.
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Abb. 8a,b: Messung auf dem Waldweg gegenilber der Siedlung des Kleingartnervereins ,Am
Silvertbach” und im Waldgebiet dahinter, hier sind starke Kontaminationen erkennbar
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Der Weg wurde nun auf der anderen Bachseite Richtung Romerstrae fortgesetzt. Hier verlauft der
Weg entlang der Abzdaunung auf etwas hoherem Niveau zum Bachbett als der vorige Waldweg.
Dementsprechend niedriger bleiben auch die ODL-Werte. Stellt man die Obergrenze der
Farbdarstellung auf 0.3uSv/h, dann sieht man auch hier eine leichte Erhéhung auf die Farbe gelb,
welche jedoch in etwa einem ODL-Wert von 0.25uSv/h zugeordnet werden kann und daher nicht mehr
als kritisch angesehen werden muss.

An der Stelle, wo der Weg die RomerstraRe trifft, befindet sich wieder eine Briicke. Auch dort ist alles
sehr konsequent eingezaunt. Man kann hier nicht ohne liber den Zaun oder (iber die Briicken-
Balustrade zu klettern an das Bachbett gelangen. Weiter des Baches entlang Richtung Siiden beginnt
hier auf der anderen Bachseite der Vater-Unser-Weg, der gleichzeitig als Radweg dient. Ab hier liegt
die ODL auf dem offentlichen Weg auf normalem Niveau, bis man die groBen Bergehalden
Brinkfortsheide erreicht.
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Abb. 9: Messung entlang des FuRwegs parallel zur StraRe ,,Am Bachufer” bis zur RomerstraRe und
entlang des Vater-Unser-Wegs Richtung Halden Brinkfortsheide

An den Halden angekommen, fiihrt der Weg unter einer Briicke hindurch. Hier wurde der Zaun
beschadigt und es fihrt ein Trampelpfad auf die Briicke hinauf, auf der eine StraRe ins Innere des
Deponiegelandes fiihrt und welche die Haldengebiete verbindet. Sie flihrt auch zu den Absinkweihern
und dem Absinkbecken der Haldendrainage auf denen laut Betreiberangaben auch schwach
radioaktives Material deponiert wurde.

Der offentliche Rad- und FuBweg zwischen den Deponien ist radiologisch gesehen unauffallig. Es fallt
auf, dass in dem zwischen den Deponien beginnenden Waldgebiet der Silvertbach nicht mehr
eingezdunt ist. Man kann hier das Bachbett bequem erreichen. Auch direkt am Bachbett lassen sich
hier keine erhohten Strahlungswerte mehr nachweisen bis man die Victoriastrafle im Stadtgebiet
erreicht. Dort wurde dieser Messweg beendet.

Es wurden auch Messungen jenseits der Autobahn A52 nach Nordosten durchgefiihrt. Hier miindet
der Loemiihlenbach in den Silvertbach. Das Gewasser heilSt ab dieser Stelle Sickingmihlenbach. Auch
dieses Bachbett ist mit seinen Uferbdschungen komplett eingezdunt. Dort wo die Carl-Duisberg Stral3e
den Loemiihlenbach kreuzt beginnt ein Sportpfad, der dem Sickingmuhlenbach auf der linken Seite
Richtung Lippe folgt. Er lauft auf einer hohen Dammkrone, auf der die ODL ebenfalls niedrig ist. Auch
links der Dammkrone in den Senken bleibt die ODL niedrig. Der Weg wurde weiterverfolgt bis zur
Briicke zwischen Lessing und SchwanenstrBe. Nachdem hier ebenfalls nur niedrige ODL-Werte
gemessen werden konnten, wurde der Messweg hier abgebrochen.
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Abb. 10: Messung entlang des Rad- und FuRwegs zwischen den Halden Brinkfortsheide bis zur
Victoriastralle, hier konnte keine erhéhte Radioaktivitdt nachgewiesen werden

Zur Kontrolle der anfanglich hohen ODL Werte im Waldgebiet gegeniiber der Kleingartensiedlung ,,Am
Silvertbach wurde das Waldgebiet noch einmal abgegangen und zusatzlich wurde der Rebhuhnweg
mit in den Messweg einbezogen. Dabei konnten die ungewdhnlich hohen MeRergebnisse der ersten
Begehung des Waldstiicks vollstandig bestatigt werden. Auf dem Rebhuhnweg dagegen konnte keine
erhohte Ortsdosisleistung festgestellt werden, die Werte bewegen sich in einem ortslblichen,
niedrigen Wertebereich. Da die Rebhuhnsiedlung auch auf deutlich héherem Niveau lber dem
Bachbett liegt, kann man davon ausgehen, dass das Erdreich im Bereich der Rebhuhnsiedlung nicht
kontaminiert ist.

Im Falle der Bebauung an der Strafle ,,Am Bachufer” deutet die gemessene ODL am Weg zwischen den
Garten und der Absperrung auf schwach erhohte Werte hin, daher sollten Bewohner beim Gem{ise-
und Friichteanbau in den Garten Vorsicht walten lassen. Da die Kleingartensiedlung ,,Am Silvertbach”
ebenfalls tiefer liegt, ware es sicher nicht verkehrt, wenn, fiir den Fall, dass Gemise und Frichte flr
den Verzehr angebaut werden, die Radium-Aktivitatskonzentration an einigen Bodenproben und
Friichten bestimmt werden wiirde, da Radium einen sehr hohen Transferfaktor fiir den Ubergang
Boden-Pflanze aufweist (/5/, /6/).
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Abb. 11a-c: Wiederholungsmessung im  kontaminierten Waldgebiet gegenliber der
Kleingartensiedlung ,,Am Silvertbach” und Ausdehnung des Messwegs auf die Rebhuhnsiedlung, in der
Rebhuhnsiedlung konnten keine erhéhten Werte festgestellt werden
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Abschliefend wurde an dem Hotspot bei N51 40.708 E7 07.945 noch versucht, mit dem RC-101 eine
Nuklididentifikation vorzunehmen. Dazu wurde ein Spektrum lber 25 Minuten akkumuliert. Die
Intensitat des Hintergrund-Spektrums an einer Stelle mit normaler ODL war unbedeutend gegeniiber
der starken Aktivitdit am Hotspot. Das Spektrum zeigt eine deutliche Energie-Verteilung, die dem des
Radium-226 sehr dhnlich ist. Man kann deutlich einen Hauptpeak in der Nahe von 186keV erkennen,
sowie den gamma-intensiven Peak des Zerfallsprodukts Bi-214 in der Nahe von 609keV. Der leichte
,Buckel” in der Verteilung rechts der Radium-Linie bei 186keV kdnnte durch die 3 Gamma-Linien des
Blei-214 bei 242, 295 und 352keV hervorgerufen werden. Allerdings erscheint die spektrale Verteilung,
wie sie das Gerat anzeigt, auf der Energieachse leicht nach links verschoben (erkennbar an der
Verschiebung des Hauptpeak gegeniiber der Magenta-farbigen Radium-Linie bei 186keV). Die Ursache
davon liegt mit hoher Wahrscheinlichkeit daran, dass die werksseitige Kalibrierung des RC-101 nicht
ganz optimal ist und anwendungs-spezifisch wiederholt werden miisste.
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Abb. 12: Am Hotspot akkumuliertes Spektrum zur Nuklididentifikation, der Hauptpeak und der
Nebenpeak passen zu dem Linienspektrum von Ra-226 und dem gamma-intensiven Zerfallsprodukt
Bi-214
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Abb. 14: Der Silvertbach zwischen den Halden Brinkfortheide, der Bach ist nicht mehr eingezaunt, hier
ist auch keine nennenswert erhohte Strahlung mehr messbar
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Abb. 15: Zusammenfluss des Silvertbach und des Loemiihlenbachs nord-dstlich der Autobahn A52 zum
Sickingmuhlenbach, hier ist die Absperrung konsequent fortgesetzt

Abb. 16: Sickingmihlenbach nord-o6stlich der A52 zwischen Carl-Duisbergstrasse und dem Méwenweg
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Zusammenfassend kann zu der Situation am Silvertbach gesagt werden, dass der Schutz der
Bevolkerung vor den gewassertechnischen Gefahren durch die konsequente Absperrung des Bachlaufs
und der Uferbdschungen weitestgehend gegeben ist. Damit ist auch sichergestellt, dass von
Schadstoffen im Wasser und im unmittelbaren Uferbereich keine unmittelbare Gefahr mehr ausgeht.
Das umfasst sicher auch zum Teil die Gefahren der Radioaktivitat durch die Radiobaryt-Ablagerungen
im Bachbett selbst sowie an den Uferbdschungen. Was aber die Gefahren der Radioaktivitat, die vom
Silvertbach im weiteren Umfeld verursacht wurden und bei Starkregen und Uberschwemmungen
vielleicht immer noch werden, anbelangt, ist der Schutz der Bevdlkerung nur unzureichend
sichergestellt. Es ist sogar fraglich, ob der Schutz vor der Radioaktivitdit beim Errichten der
Absperreinrichtungen liberhaupt im Vordergrund stand.

Was den o6ffentlichen Waldweg und das Waldgebiet gegenliber der Siedlung des Kleingartnervereins
»Am Silvertbach” betrifft, so muss festgestellt werden, dass dieses Gebiet heute noch erheblich
radioaktiv kontaminiert ist und die Bevolkerung dariiber offensichtlich nicht oder nur sehr
unzureichend informiert ist. Daflir, dass dieses Gebiet 6ffentlich zuganglich ist, fehlt jeder sichtbare
Hinweis auf die Gefahr, die speziell durch die erheblichen radioaktiven Kontaminationen ausgeht.
Hinsichtlich des Strahlenschutzes fiir die Bevélkerung ware vor allem eine Beurteilung der spezifischen
Radium-Aktivitat der Erde des Oberbodens und die Bestimmung der Folgedosis bei Ingestion der Erde
durch Kinder notwendig, weiterreichende Absperr-MaRnahmen miissten gegebenenfalls getroffen
werden. Zudem musste Uberprift werden, ob die Aktivitat in der Tiefe des Bodens nicht noch erheblich
mehr zunimmt.

Da die Kontaminationen mit hoher Wahrscheinlichkeit durch Uberschwemmungen ausgeldst wurden,
bei der die Radionuklide aus dem Bachbett und dem Bdschungsbereich deutlich weiter als bis zur
Absperrung ausgeschwemmt wurden, ist auch die Frage zu stellen, durch welche MalRnahmen die
Kleingartensiedlung, in der sicher auch Gemiise- und Friichteanbau betrieben wird, bei weiteren
Starkregen-Ereignissen und stirkeren Uberschwemmungen gegen den Eintrag von Radionukliden
geschiitzt ist. Die moglichen Gefahren durch Kontamination durch Starkregenereignisse und
Uberschwemmungen, welche die unter anderem auch radioaktiven Schadstoffe des Flusses
weitraumig verteilen kdnnen, sollten unter Umstdanden auch im Hinblick auf die ufernahe Bebauung
z.B. im Bereich der StraBe ,,Am Bachufer” liberprift werden.

Was die Lebensqualitat der Blirger von Marl, die in Bachndahe wohnhaft sind, betrifft, so sollten Kinder
vom Spielen auch aulSerhalb der Absperrungen in Gewassernahe abgehalten werden, insbesondere in
der Ndhe der starken radioaktiven Kontaminationen. Hundehalter sollten den oben erwahnten
Waldweg im Hinblick auf das Tierwohl eher nicht benutzen.

Die Marler Bevolkerung wird sich an die Absperrgitter und Zdune gewdhnen missen, denn allein der
im Boden und Wasser enthaltene Schadstoff Radium hat eine Halbwertszeit von 1600 Jahren und wird
daher noch etliche Generationen sehr prasent sein. Diese absehbare lange Dauer der Gefahren aus der
Radioaktivitat durch das Radium der Grubenabwasser libersteigt damit bei weitem die Nutzungsdauer
der Kohle. So gesehen erhebt sich an der Stelle auch die Frage nach dem Sinn der Nutzung von
Steinkohle aus dem Revier der Auguste Victoria. Dies gilt selbst im Falle der duBerst kostenintensiven
radiologischen Sanierung der kontaminierten Gebiete.

Der Einsatz des Messinstruments vom Typ Radiacode-101 hat sich fur den Zweck der Feststellung der
Ausdehnung und des Ausmalies der Kontamination als duBerst hilfreich erwiesen. Besonders die
Moglichkeit der Kartierung und der Visualisierung der Ergebnisse mit Hilfe einer Smartphone-App
sowie der relativ glinstige Preis flr ein Gerat dieser Art macht das Instrument zu einem
hervorragenden Hilfsmittel flir den Strahlenschutz. Einige Funktionen des Gerats sind noch nicht ganz
ausgereift, durch die Update-Fahigkeit aller Software-Komponenten kénnen vom Hersteller jedoch
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laufend Verbesserungen nachgeliefert werden. Bei den Ergebnissen, die mit dem Gerat gewonnen
werden, muss aber beachtet werden, dass es sich nicht um ein geeichtes Dosimeter handelt.
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